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Abstrakt — Elektromobily sa vyrabaju uZ viac ako 150 rokov.
Hybridny automobil vyrobil FrantiSek K¥iZik uz v roku 1895. V
USA bolo okolo roku 1900 celych 38 percent vSetkych vyrobe-
nych automobilov elektrickych.

V tomto prispevku je skratene popisana histéria vyvoja elek-
tromobilu od jeho vzniku do roku 1910.
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elektricky automobil.

Abstract — The electric cars have been produced for more
than 150 years. The hybrid car was produced by FrantiSek
K¥izik in 1895. In the USA, around 1900, 38 percent of all cars
were produced as electric ones.

This paper briefly describes the history of the evolution of the
electric car from its inception till 1910.
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I. UVOD

Historia elektromobilov siaha d’aleko pred vynajdenie pr-
vého spalovaciecho motora, ale elektromobil upadol na dlhé
roky do zabudnutia. A nebolo to pre jeho netspesnost’ v dojaz-
de, ¢i pre malu rychlost, pretoze elektromobily velmi dobre
konkurovali spal'ovacim motorom. Bolo to iba pre dva klasické
a najpodstatnejsie dovody, ked’ cena fosilnych paliv bola vtedy
smieSne nizka a v obdobi Henriho Forda sa nasli obrovské
loziska ropy. Je jednoduché si uvedomit’ a spocitat’, preco sa
zacalo obrovské lobovanie za fosilne paliva a teda za spal’'ova-
cie motory.

V prvej polovici devitnasteho storo¢ia, v rokul828, Stefan
Anyos Jedlik vynasiel prototyp elektrického motora a ihned’ ho
napadlo tento motor postavit’ na Styri kolesa. O niekol'ko rokov
neskor, profesor Sibrandus Stratingh z Groningenu (Holand-
sko) navrhol maly elektromobil, ktory v roku 1835 bol posta-
veny jeho asistentom Christopherom Beckerom. Bolo to teda
davno pred tym, nez Benz skonstruoval prvy automobil na
fosilne paliva. Myslienka elektrickych automobilov v minulosti
bola vel'mi popularna a sved¢i o tom aj fakt, Ze sa v historic-
kych zaznamoch Anglicka naSli dokumenty, ktoré sved¢ia o
pouzivani ,taxikov" s pohonom malym elektromotorom napa-
janého z 28 batérii. A to sa pisal rok 1886! O 11 rokov neskor
spolocnost’ London Electric Cab Company zacala pouzivat
elektromobily navrhnuté Walterom Berseym. Tento elektro-
mobil napajany 40-timi batériami presiel na jedno nabitie az 80
km. Je celosvetovo vel'mi dobre znamy aj fakt, Ze konStruktér
prvého automobilu s pohonom prednej napravy Dr. Ferdinand
Porsche, uz vo svojich 23 rokoch vytvoril hybridny automobil.
Belgic¢an Pieper uz v roku 1900 skonstruoval 3,5-konovy ,,voi-
turette". Novinkou vSak bolo, ze pri spomalovani a jazde z
kopca sa z elektromotora stal generator a dobijal batérie.

Nie je tazké vysvetlit’ preco nastal zlom a ,,boom* spalova-
cich motorov a preco hlucné spalovacie motory vytlacili tiché,
Cisté a hlavne ekologické elektromobily. Najpravdepodobnejsie
je, ze velké ropné a olejarske spolocnosti vytvarali obrovské
tlaky za zachovanie spalovacich motorov, spal’ujucich prave
»ich® ropu. A zo strachu o stratu ziskov dokazali l'udia v histo-
rii, ale aj v sti€asnosti, urobit’ naozaj vel’a.

II. HISTORICKY VYVOJ ELEKTROMOBILOV DO ROKU 1890

Zatial' co parné automobily si uz pomaly dobili cely svet,
tak o elektrickom pohone rozmyslali len ti najoptimistickejsi
fantasti. Dévodom boli hlavne vtedajsSie akumulatory, ktoré
mali vel'mi malu kapacitu a zaroven boli aj vel'mi tazké na to,
aby sa dali pouzit’ na pohon vozidla. Ale aj napriek tomu ich
privrzenci verili, ze ich den eSte len pride. Nastup elektromobi-
lov na zaciatku bol vel'mi pomaly a ich vyroba bola na svete
prakticky nulova, pretoze sa jednalo len o prototypy.

A. Ako to zacalo

Za prvy elektromobil sa pokladd vozik od uhorského fyzi-
ka, vynalezcu a konstruktéra Stefana Aniana Jedlika (jeho
otcom bol mimochodom Slovak), ktory bol pohanany jednodu-
chym elektromotorom, ktory bol tiez z Jedlikovej produkcie
(kde ako prvy na svete skonstruoval model elektromotora
s vyuzitim elektromagnetov). Vozidlo bolo zhotovené v roku
1828, jazdilo po kolajniciach a jeho model je zobrazeny na
Obr.1. Toto bol asi jeden z dovodov, preco histdria uvadza
trojkolesové vozidlo jazdiace po ceste, profesora Sibrandusa
Stratingha z roku 1835, ako prvé [6].

Jedlik's electric-car in 1828, Hungary

(Museum of Hungarian Electrical Engineering )

Obr. 1. Model prvého kolajového elektromobilu [1]
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Stefana Anian Jedlik taktieZ vyvinul prvy model elektromo-
tora, ktory po zhruba 14 rokoch pouzil ako pohon iné¢ho do-
pravného prostriedku, ktory sa tiezZ pohyboval po kolajniciach.

B. Prve “elektromobily **

Zaujimavostou je, ze eSte skor, nez sa zaCala vyuzivat
elektricka energia na pohon vozidiel, tak prvym vel’kym uspe-
chom bolo vyuzitie elektrickej energie pre pohon lodi. Hlav-
nym dévodom bolo to, Ze velka ulozna plocha na lodi umoz-
fiovala vziat’ na palubu vicsie mnozstvo akumulatorov. V roku
1834 rusky fyzik M. H. Jacobi v Petrohrade na rieke Neve
uspesne predvadzal prvi akumulatorovou lod’ na svete, ktora
bola pohanana az 320 elektrickymi ¢lankami. O rok neskorSie
sa uz objavili prvé vozidla pohanané elektromotormi a napaja-
né z akumulatorov v Holandsku a takmer sucasne aj v Talian-
sku. V roku 1834 Thomas Davenport, tvorca prvého americké-
ho DC elektromotora, nainstaloval svoj motor do malého mo-
delu vozidla, ktoré sa pohybovalo po kratkej kruhovej kol'ajo-
vej trati a motor bol napajany cez kolajnice.

Holand’an prof. Sibrandus Stratingh a jeho asistent Chris-
topher Becker postavili svoj elektromobil (Obr. 2) v roku 1835.

Obr. 2. Elektromobil postaveny prof. Sibrandus Stratinghom a Christopherom
Beckerom [1]

V roku 1839 Robert Anderson, ktory pochadzal zo Skotska,
postavil prvé elektrické vozidlo (Obr. 3).

Obr. 3. Elektrické vozidlo postavené Robertom Andersonom [2]
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Toto elektrické vozidlo nemalo nabijatelné akumulatory,
ale boli tu pouzit¢ klasické kyselinové akumulatory
s kovovymi elektrodami, ktoré¢ ked’ sa vybili, tak museli byt
nahradené novymi.

Skot Robert Davidson v roku 1842 postavil kolajové vozid-
lo (Obr. 4) napajané z akumulatora. Toto vozidlo sice vazilo az
pat’ ton a jeho vykon bol len 1 hp (745,7 W), ale aj tak tento
navrh mal pomerne vel’ky historicky vyznam.

Obr. 4. Davidsonovo elektrické kol'ajové vozidlo [3]

C. Dalsi vyvoj elektromobilov

Nevyhodou vSetkych dovtedy vyrobenych elektromobilov
bola mala kapacita napajacich akumulatorov a ich jednorazové
pouzitie. Neskor v roku 1859 francuzsky vyndlezca Gaston
Planté zaCal experimenty a potom aj vyrobil prvy olovo-
kyselinovy akumuldtorovy ¢lanok. Velkou vyhodou tohto
¢lanku bolo to, ze bol dobijate'ny. Obsahoval asi 10 percent
kyseliny sirovej. O rok neskor v akadémii vied predstavil aku-
mulator, ktory obsahoval devit’ ¢lankov ulozenych v ochrannej
krabici a vyvody boli zapojené paralelne. Tato batéria mohla uz
dodavat’ podstatne vicsie prudy. Potom az v roku 1881 Fran-
ctz Camille Alphonse Faure vyvinul u¢innejsi a hlavne spolah-
livejsi akumulator, a po kratSom utlme sa znovu zacali vyvijat
nové elektromobily.

Nasledovalo obdobie hladania alternativnheho pohonu pre
konmi tahané drozky. Zacala sa doba konfrontacie dvoch po-
honnych technolégii: elektricky motor proti tepelnému motoru.
V roku 1877 si dal Nemec Nikolaus August Otto patentovat’
Stvordoby spalovaci motor a Francuz Charles Jeantaud v roku
1881 stavia elektromobil, teda kociar pohanany elektromoto-
rom a napajany z nového komeréne vyrabaného a hlavne dobi-
jateného akumulatora. Na rozdiel od spalovacieho motora,
elektricky stroj bol idedlnym rieSenim pre pohon, pretoze jeho
chod bol nehlu¢ny, pouzivanie bolo jednoduché a jeho kvalita
prevySovala kvalitu spal’'ovacieho motora.

Na uliciach sa pomaly zacali objavovat’ prvé elektricky
pohanané koce. A neboli to len tie, ktoré boli vyrobené pre
bohatych jednotlivcov, ktori si mohli dovolit’ dat’ vyrobit’ na
zakazku rézne modely. Historické zdznamy spominajii rok
1884, ako rok v ktorom vznikol v Londyne prvy elektrinou
pohanany taxik, kde boli pouzité batérie s 28 ¢lankami a maly
elektricky motor. Tento taxik (Obr. 5) zostrojil Tomas Parker -
britsky vynalezca, ktory bol zodpovedny za elektrifikidciu v
Londyne.

Elektrické taxiky sa potom objavili aj vo Franctizsku a Spo-
jenych sStatoch. Vo Francuzsku vtedy bolo niekol’ko vyrobcov
(napr. Karol Jeantaud, Louis Krieger a Charles Mildé¢), ktori v
spolo¢nom obchode ponukali cestovné a komeréné modely. V
Spojenych Statoch v roku 1886 v Clevelande (Ohio) N. S. Po-
ssons vyrobil pre spolo¢nost’ Brush Electric elektrickt trojkol-



ku. Tato trojkolka mala dobijatelny akumulator a tiez uz mala
aj elektrické predné svetlo.

Obr. 5. Elektricky taxik v Londyne - Tomas Parker je vpredu [4]

Sprava o spolo¢nosti Immisch & Company (Londyn) z ro-
ku 1888 uz uvadza, ze spolo¢nost’ vyrobila tzv. prepravnik pre
$tyri osoby (Obr. 6) s vyuzitim jedného elektrického motora,
ktory pomocou remena pohanal pravé zadné koleso. Ako zdroj
energie sluzila 24-clankova batéria. V tom istom roku Magnus
Volk v Brightone v Anglicku postavil svoje trojkolesové elek-
trické auto (Obr. 7).

Obr. 7. Magnus Volk vo svojom elektromobile [6]

M. M. Slattery z Fort Waynu (Indiana, USA) v roku 1889
v spolocnosti Jenny Electric Light Co. postavil elektricku troj-
kolku, kde uz pouzil motor s paralelnym vinutim.
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Ameri¢an William Morrison v roku 1890 vyraba v Des Mo-
ines (Indiana, USA) v Spojenych Statoch prvy Stvorkolesovy
elektricky dopravny prostriedok (Obr. 8).
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Obr. 8. Morrisonovo elektrické auto [7]

III. VYVOJ ELEKTROMOBILOV 1890 AZ 1910

Po roku 1890 nastava obdobie vyrazného zlepsenia v oblas-
ti technolégie modernych olovo-kyselinovych batérii. Elektro-
mobily sa zacali rychlo rozsirovat' pre svoj pomerne velky
vykon, spol'ahlivost’ a dost’ vel’ky dojazd v porovnani so spa-
Povacimi motormi, ktoré boli hlu¢né, smradlavé a zatial' ne-
spol'ahlivé, s obmedzenym vykonom a eSte sa museli $tartovat’
ruc¢nou kl'ukou, ¢o viedlo k pomerne vela Grazom. Taktiez
spalovaci motor mal pomerne mali ucinnost’ a bol tu eSte
jeden problém, ze palivo nebolo bezne dostupné. Vyroba elek-
tromobilov sa tak rozsirila, Ze nie je tu mozne opisat’ rozne
konstrukéné rieSenia a spomenut vsetkych konsStruktérov a
vyrobcov.

V auguste 1894 chemik Pedro Salom a tvorca Henry Morris
predviedli vo Filadelfii svoj prvy elektromobil ,,Electrobat*
(Obr. 9).

Obr. 9. Electrobat - Morrisov elektromobil [8]

Morris and Salom vyrobili nasledne az 4 typy tohto auta.
Ale prvy typ, vyrobeny v roku 1894, mal hmotnost’ 1930 kg,
pri¢om batérie mali hmotnost’ az 725 kg. Jeho dojazd bol nad
80 km s rychlostou do 25 km/hod.

V roku 1895 Dr. Frantisek Kfizik dokoncil stavbu svojho
prvého elektromobilu (Obr. 10), ktorého zadnti napravu poha-
nal planétovym sukolesim 3,7 kW elektromotor. Oloveny
akumulator s 42 ¢lankami bol ulozeny v zadnej Casti vozidla.



Obr. 10.Kfizikov elektromobil [9]

V roku 1896 Tomas Parker vyrobil aj elektricky autobus s
hydraulickymi brzdami, pricom na pohon pouzil sériovo-
paralelny motor.

Rozsirenie elektromobilov malo za nasledok to, Ze napr. v
juli 1897 aj v New Yorku vznikla aj prva taxi spolocnost
Electric Carriage and Wagon Company, ktora zacala svoju
¢innost’ s 12-timi elektrickymi brickami (Obr. 11).
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Obr. 11. Elektricka bricka spolo¢nosti Electric Vehicle Company [10]

Této spolocnost’ sa Uspesne rozvijala a do roku 1898 mala
uz 62 taxikov (Obr. 12), kedy sa pretransformovala na Electric
Vehicle Company.

Obr. 12. Elektrické taxiky v New Yorku [11]

Do roku 1907 Electric Vehicle Company uz mala v uliciach
New Yorku viac ako 1000 elektrickych taxikov, ked’ v januari
1907 vel’ky poziar zniéil az 300 z nich a v spojeni so svetovou
finan¢nou krizou spolo¢nost’ zbankrotovala.

S vyrobou elektromobilov suvisia aj sutaze a rychlostné re-
kordy. V roku 1895 sa vo Francizku objavil prvy zavodny
elektromobil. Jeho konstruktérom bol Charles Jeantaud, ale
elektromobil sutaz z Pariza do Bordeaux a spét’ nedokon¢il pre
poruchu loziska na zadnej naprave. Jeantaud sa po netispechu v
roku 1895 vsak nevzdal a vyrobil pre Chasseloup - Laubata
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nové vozidlo. Prvy svetovy rychlostny rekord na elektromobile
bol zapisany 18. decembra 1898. Vtedy v Acheres parku blizko
Pariza Gaston de Chasseloup-Laubat s elektromobilom Jean-
taud (Obr. 13), ktory bol napajany alkalickymi batériami, dosa-
huje maximalnu rychlost’ 39,245 mph (63,158 km/hod.).

Obr. 13. Elektromobil Jeantaud vyrobeny vo Franctuzku v Parizi [12]

Potom Chasseloup-Laubat spalil vo svojom voze postupne
tri elektromotory, nez sa mu podarilo svoj pévodny rekord
z roku 1898 - 63 km/hod. posunat’ na 92,24 km/hod.

Chasseloup-Laubatov rekord z roku 1898 bol prekonany
len o Styri mesiace neskor, teda uz 29. aprila v roku 1899. Elek-
tromobil, ako prvé vozidlo na svete, prekonal stokilometrova
rychlost. Bol to Belgi¢an Camille Jenatzy, ktory so svojim
vozidlom Le Jamais Contende (Obr.14) dosiahol rychlost
65,79 mph (105,879 km/hod.). Bolo to teda trinast’ rokov po-
tom, ¢o Karl Benz podnikol so svojim benzinovym tricyklom
prva verejnu jazdu.

Obr. 14. Camille Jenatzy vo vozidle La Jamais Contente [13]

Posledny pokus o absolutny rychlostny rekord elektromobi-
lom urobil v roku 1902 Ameri¢an Charles Baker. Jeho cielom
bolo to, Ze ako prvy na svete chcel prekonat’ hranicu rychlosti
100 mil/hod., teda 160 km/hod. Ale karoséria auta a aj niektoré
dalsie suciastky boli vyrobené z dreva. Pri rychlosti okolo 130
km/hod. mu do cesty vbehlo niekol’ko neposlusnych divakov
a pri prudkom brzdeni sa mu utrhol rafik kolesa.

Velmi vyznamnu ulohu pri vyvoji elektromobilov
v dejinach zohrala aj spolo¢nost’ Jacob Lohner & Co so sidlom
vo Viedni. Tato spolocnost’ vyrabala elektromobily od roku
1898 do roku 1906.

Jednym zo zamestnancov bol aj Ferdinand Porsche, rodak z
Ciech. Ferdinand Porsche uz ako 23 ro&ny skonstruoval prvé
auto na zaklade Lohner Electric Chaise. Toto auto bolo vyz-
namné aj tym, ze ako prvé na svete malo pohon prednych ko-
lies. Na batérie auto preslo az 40 mil’ (64,37 km), ¢o bol do tej
doby svetovy rekord. Zaujimavostou bolo aj to, ze elektromo-
tory boli priamo umiestnené v nabojoch kolies. Auta tohto typu
boli zname pod nazvom Lohner-Porsche. Boli to vlastne prvé



auta na svete s hybridnym pohonom. Vznetovym (benzinovym)
motorom bol pohanany generator, ktory bol zdrojom napétia
pre napdjanie elektromotorov. Na Obr. 15 je zobrazena prete-
karska verzia auta Lohner-Porsche s pohonom prednych kolies.

Obr. 15. Elektromobil Lohner —Porsche - pretekarska verzia [14]

Na Obrazku 16 je elektricky automobil skonstruovany Fer-
dinandom Porsche s elektromotormi umiestnenymi v nabojoch
prednych kolies, ktory bol predstaveny na svetovej vystave v
Parizi v roku 1900. Detail elektromotora umiestneného v naboji
kolesa je zobrazeny na Obrazku 17.

Obr. 17. Prvé pouzitie elektromotora v naboji kolesa [16]

Hybridnych vozidiel pod nazvom Lohner-Porsche bolo vy-
robenych niekol’ko typov. Ferdinand Porsche si na svoje konto
pripisal este jedno prvenstvo. Ako prvy na svete vyrobil hyb-
ridné auto so samostatnym pohonom vSetkych Styroch kolies,
teda prvy automobil s pohonom 4x4 (Obr. 18).
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Obr. 18. Lohner-Porsche s pohonom 4x4 [16]

Pod znackou Lohner-Porsche bolo vyrobenych viac nez
300 dopravnych prostriedkov, od osobnych aut po autobusy a
nakladné automobily. Aj ked’ vyroba vozidiel Lohner-Porsche
s hybridnym pohonom skonc¢ila v roku 1906, tak az do roku
1920 bolo na svete nickol’ko vyrobcov, ktori pokracovali vo
vyrobe réznych modelov hybridnych aut.

Prvy U.S. patent na hybridné auto bol udeleny 2. marca
1909 (podany 23. novembra 1905) Nemcovi Henri Pieperovi
narodenému v Belgicku (Obr. 19).

Obr. 19. Hybridny automobil Henri Piepera [17]

Hybridné auto pouzivalo na svoju dobu vel'mi zaujimavi
technologiu pohonu. Benzinovy 24-koniovy motor pohanal cez
magnetickl lamelova spojku dynamo a priamo cez retazovy
prevod napravu auta. Uz vtedy tu bolo pouzité rekuperacné
brzdenie, kde dynamo mohlo byt pouZité pre nabijanie 28
sériovo zapojenych c¢lankov batérie. To isté dynamo mohlo
pracovat’ samostatne ako motor a priamo pohanat’ napravu
auta, alebo pomahat’ pri tazkom naklade benzinovému motoru.
Toto vSetko sa dosahovalo pouzitim ru¢ne ovladaného spinaca.
Vyroba komerénych dopravnych prostriedkov s Pieperovym
hybridnym systémom pokracovala az do roku 1912.

Lenze uz v roku 1904 Henry Ford odstranil nevyhody ben-
zinom pohananého vozidla a zacal sériova vyrobu automobilu.
Vybudoval prvé montazne linky v Detroite a vo vel’kom zacal
s vyrobou auta Ford Model T, ktory mal na ti dobu vel'mi
priazniva cenu a bol vel'mi vaznym konkurentom pre elektro-
mobily.

S prichodom samostartujtcich 4dut v roku 1913 elektromo-
bily takmer uplne zanikli. V tomto roku predaj elektromobilov
klesol na 6000 vozidiel, zatial’ co z Fordu Model T sa predalo
az 182 809 kusov. Toto boli zlomové roky, ktoré poslali elek-
tromobily na dost’ dlhy ¢as do zabudnutia. Od roku 1920 nastal
najvacsi utlm v oblasti elektromobilov.



IV. ZAVER

Stefan Anian Jedlik uz v roku 1828 postavil prvy a Gplne
jednoduchy elektromobil. Prvé vozidlo, ktoré v sut’azi preuka-
zatel'ne prekonalo rychlost 100 km/hod., bol elektromobil
Belgicana Camilla Jenatzyho v roku 1899. V roku 1902 sa
AmeriCan Charles Baker na elektromobile pokusil prekonat’
rychlost’ az 160 km/hod. A v tejto dobe uz jazdili auta so spa-
Povacim motorom, ale ziadne vSak nebolo tak rychle, tiché,
bezpecné a spolahlivé ako elektromobil.

Na svete v roku 1900 jazdilo viacej elektromobilov nez vo-
zidiel so spalovacim motorom. Elektromobily boli vel'mi ob-
I'ubené hlavne pre jednoduchost’ ovladania. V tomto roku bolo
vyrobenych o tretinu viacej elektromobilov, nez automobilov
so spal'ovacim motorom. Elektromobily nasli svoje vyuzitie vo
vSetkych druhoch dopravy. Avsak zasadny zvrat priniesol
vel'ky Fordov napor, ked’ zavedenim sériovej vyroby modelu
» 1, za pomerne kratky ¢as ovladol automobilovy trh. Tym bol
elektromobil na dlhi dobu vytlaceny z vyroby a aj d’alSieho
vyvoja.

Obmedzeny rozsah tohto prispevku nedovoluje, aby bol
podrobne popisany vyvoj a vSetky zname konstrukéné varianty
elektromobilov a ani to nebolo cielom. Je tu popisana strucna
histéria vyvoja elektromobilov zamerand hlavne na 19. storo-
cie.
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