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Abstrakt—Tento ¢lanok opisuje navrh inteligentného riadenia
tienenia na rodinnom dome. Jedna sa o autonémne, mikroproce-
sormi ovladané exteriérové Zaluzie na jednotlivych oknach domu,
ktoré komunikuji s centralnym ovladacom. Centralny ovladac
slizi na spracovanie klimatickych informacii, ktoré ako informa-
ciu posiela pre vSetky Zaluzie. Zaroven sliZi na nastavovanie
systému a zadavanie poZiadaviek uZivatela.

KPicové slova—inteligentné riadenie Zaluzii, mikrokontro-
lér, centralny ovladaé, priorita ovladania

Abstract — The Paper describes the design of the smart con-
trol of shading equipment at house. These are an autonomous
controls of exterior shuffles on each window realized by micro-
controller that communicate with central controller. The weather
information are processed by this central controller and then are
sent to each shuffle’s controller. At the same the system settings
and user’s commands are realized by central controller.

Keywords—smart control of shuffles, microcontroller, central
controller, control priority

I. UVOD

V sucasnosti sa do popredia dostava stale viac technickych
vymozenosti v kazdej oblasti zivota. Byvanie a domdacnosti
nevynimajic. Zvlast’ rodinné domy uz nie st iba jednoduché
stavby. S rozvojom techniky budov, so zvySovanim cien ener-
gii atiez zmenou klimatickych podmienok sa rodinné domy
stavaju zlozitym technickym dielom plnym elektroniky. Meni
sa spdsob vykurovanie, vetrania, v horucich dnoch vyplyva
potreba chladenia, meni sa spdsob pouzivanie domu a so zvy-
Sujucim sa komfortom pribuda centralne vysavanie, inteligent-
né instalacie, kamerové a zabezpecovacie systémy. Samozrej-
me pribuda moznost’ obyvatel'ov sledovat’ stav domu prostred-
nictvom internetu pripadne vediet na dialku zasiahnut' do
niektorych procesov v dome ako je kurenie, chladenie, ovla-
danie zaluzii, nitené vetranie ¢i kamerovy systém.

Takyto komfort pre uzivatel'ov je mozné zabezpecit’ jedine
pomocou systémov na baze mikroprocesorov
a programovatelnych logickych kontrolérov (PLC). Nevyhnut-
nou sucast'ou tychto systémov je moznost’ komunikovat’ jednak
medzi sebou ajednak navonok prostrednictvom internetu.
Tento ¢lanok sa venuje navrhu a realizacii systému postavené-
ho na baze mikrokotrolérov ATmega32, ktory riadi tieniacu
techniku vrodinnom dome. Pomocou mikrokontrolérov je
vytvoreny inteligentny systém riadenia vonkajSich zaluzii
umiestnené na oknach juznej a zdpadnej strane domu v pocte

osem kusov. Samozrejme ak sa bavime o riadenych zaluziach,
nutne sa jednad o zaltizie pohanané elektricky (motorcekom)
a nezavisle pre kazdé okno.

Zvécsa pri stavbe rodinného domu sa uz v projekénej faze
uvazuje s roznymi technologiami, ktoré samozrejme ovplyviu-
ju cenu stavby a dobu realizacie. Jednd sa o systémy nutné
k uzivaniu stavby ako vykurovanie, osvetlenie a rozvody elek-
triny a vody, prip. hygienické zariadenie a toalety. Tieto zaria-
denia budov su uz od pociatocnej realizacie postupne zakom-
ponované do stavby rodinného domu. V dnesnej dobe, kedy sa
stale viac vyuzivaju inteligentné systémy riadenia budov, je
potrebné v projekcnej faze aj tieto, zvacSa komfortné systémy,
zahrnut' do navrhu a postupne uz pocas hrubej stavby realizo-
vat’ predpripravu pre tieto systémy. Je potrebné realizovat
rozvody vetranie ¢i klimatizacie, rozvody potrubia pre central-
ny vysavac, zabezpecit' rozvody napajania a riadiace rozvody
pre ovladanie ¢i vzajomntl komunikaciu jednotlivych systémov
prip. komunikaciu s uzivatel'om.

Inak to nie je ani s tieniacou technikou. Vonkajsie zaluzie,
ktoré su riadené inteligentnym systémom, musia mat’ minimal-
ne zabezpecené jednofazové napdjanie 230V 50Hz, v priestore
nad oknom na vonkajsej strane budovy. Ak tieto systémy nie
su riadené radiovym signalom, potom je potreba podla pozia-
daviek zabezpecit komunikacny rozvod s nadradenym riadia-
cim systémom, Standardne metalickym rozvodom podla typu
pouzitej zbernice (UART, 12C, Ethernet, CAN).

II. VONKAIJSIE ZALUZIE

Vyhodou vonkajsicho tienenia je, ze sa v horucich slnec-
nych diloch zalizia nahrieva vo vonkajSom priestore pred ok-
nom a teplo zrozpalenej zaluzie neprechadza do vnutorného
priestoru budovy na rozdiel od vnlitorného tienenia, kde klasic-
ké vnutorné okenné zaluzie, ktoré st rozpalené od slnecného
ziarenia ohrievaju vnutorny vzduch. V tomto pripade st von-
kajsie zaluzie umiestnené s podomietkovej schranke, tak ako je
to uvedené na obr. 1.

Z vyroby su zaltizie osadené motorcekmi, ¢im je mozné
naklapat’ lamely a menit’ polohu (spustenie/vytiahnutie) zali-
zie. Krajné polohy kazdej zaluzie st zabezpefené pomocou
koncovych spinacov implementovanych v pohone, zvlast pre
kazdy smer pohybu.

Pre uplnost je potrebné uviest ako je realizovany pohyb Za-
luzie. Pri pohybe nahor, sa lamely najprv natocia do horizon-
talnej polohy aaz nasledne sa zacni odspodu nabalovat



a zdvihat' nahor. Pri spustani sa lamely najprv zatienia (verti-
kalna poloha lamiel) a az nasledne sa zaluzia pohybuje smerom
nadol.

Obr. 1. Priklad instalovanej vonkaj$ej zaluzie v podomietkovej schranke [1]

Konkrétne su vybrané hlinikové vonkajSie zaltzie
s profilom Z90 Noval od fy CLIMAX (obr. 2) ovladané moto-
ré¢ekmi J4 WT (obr. 3) a ovlada¢mi od fy Somfy. Kazda zaltizia
je prepojena s ovladacom Inis Uno VB (obr. 4), ktory je Stan-
dardne dodavany pre manualne ovladanie vonkajSich zalazii.
Tento typ ovlddaca ma zabudovanu aretdciu pre kazdy smer
pohybu zaluzie.

Obr. 2. Profil lamely Z90 Noval od fy CLIMAX [2]

Pre potreby inteligentného riadenia kazdej zaluzia zvlast
bol pri instalacii ovladacov vytvoreny priestor (dutina) v stene
za vypinaCom aj s potrebnou instalaciou, do ktorej bude neskor
umiestnenda elektronika pre riadenia danej zaltzie. Téato elek-
tronika bude predstavovat’ ,Slave zariadenie® v ramci inteli-
gentného ovladania tieniacej techniky domu.

Obr. 3. Motor vonkajsej zaluzie J4 WT od fy Somfy [3]
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Obr. 4. Ovladac Inis Uno WB od fy Somfy [3]

III. POZIADAVKY A ANALYZA RIESENIA

Poziadavka uzivatela domu je, aby tieniaca technika insta-
lovana na dome prispela k znizeniu nakladov na chladenie
v letnych mesiacoch a v zimnych mesiacoch aby v noci zmen-
Sila uniky tepla cez okna Uplnym zatiahnutim zalizii ale zasa
cez den aby umoznila ziskat’ co najviac tepla prostrednictvom
slnecnych ziskov, a tak podporila vykurovaci systém. Takouto
manipulaciu by sa znizili naklady na vykurovanie. Samozrejme
je poziadavka, aby cely systém fungoval autonémne, podla
aktualnych klimatickych pomerov, a aby uzivatel' vedel kedy-
kol'vek docCasne prejst na manudlne ovladanie jednotlivych
okien ovladatom pri okne, pripadne z centralneho riadiaceho
systému. Zarovenn ma byt k dispozicii funkcia budenia, dovo-
lenka, ochrany zaltizii pred silnym vetrom, a moznost’ nastave-
nia polohy zaluzii po skupinach (prizemie, poschodie, juzni
stranu, zapadn® stranu) z centralneho riadiaceho systému po-
mocou tlacidiel a displeja (prip. dotykového displeja).

A. Ovladanie jednotlivych zaluzii

Ovladanie jednej zaltizie umiestnenej na jednom okne je
riadené autondmne pomocou mikrokontroléra Atmega32
a prislusnej elektroniky. Je to uz spominané Slave zariadenie,
ktoré komunikuje s Master zariadenim po zbernici, na ktorti su
pripojené aj vSetky ostatne Slave zariadenia pre ovladanie
ostatnych zaluzii. Autonémne riadenie je na zéklade navrhnu-
tého algoritmu (program v mikrokontroléri), redlneho casu
a klimatickych podmienok. Informacia o klimatickych pod-
mienkach je snimand réznymi snima¢mi, spracovand v Master
zariadeni a nasledne v pravidelnych intervaloch posielana po
zbernici vSetkym Slave zariadeniam, ktoré nasledne ovladaju
zalizie — davaju pokyny na natoc¢enie lamiel prip. uplné zatie-
nenie ¢i odostretie okna.

Vstupom do tohto Slave zariadenia, ktoré riadi natocenie
a chod jednej zaluzie je aj signal od ovladaca umiestneného pri
konkrétnom okne. Ak sa uzivatel’ rozhodne napriek aktudlnemu
(autondmnemu) nastaveniu zalizie toto nastavenie zmenit,
vyuzije povel pre chod hore/dole na ovladaci. Tym automatic-
ky nastavi Zzelanll poziciu zaluzie a zaroven dané Slave zaria-
denie prejde do manudlneho rezimu na uréity ¢as (napr. 1
hod.). Pocas tohto ¢asu uz zalGzia nie je riadena autonémne
podla klimatickych podmienok, ale ¢akéd na d’alsi pokyn, prip.
na uplynutie ¢asu. Po uplynuti ¢asu sa zariadenie opét’ dostane
do automatickej prevadzky. Pocas manudlneho rezimu vSak
Slave nad’alej prijima informacie o poveternostnej situdcii,
a v pripade silného vetra (prekrocCenie zadanej hodnoty) vy-
tiahne zalaziu, aby nedoslo k jej poskodeniu. Ostatné klimatic-



ké informacie su ignorované, nerozhoduje sa podla nich, ma-
nualny rezim ma pred nimi prednost.

Celé toto Slave zariadenie je umiestnené v dutine za ovla-
dacom (obr.4), kde je uz v predpriprave privedené napajanie
12V DC, vodice zbernice pre prenos dat medzi Master - Slave
zariadenim a tiez sietové napajanie 230V 50Hz pre chod mo-
tora zaluzii.

B. Centralne oviladanie

Poziadavka uzivatel'a je mat moznost zjedného miesta
centralne ovladat' poziciu l'ubovolnej zaluzie, prip. skupiny
zaluzii. Mal by mat moznost’ nastavit polohu zaluzii
a natocenie lamiel, napr. poloha zaltzie 50% a nato¢enie lamiel
100%, ¢o vredli znamena zaluzia spustena do polovice okna
a uplne zastreta.

Tiez je poziadavka nastavovat’ cas a datum, budik pre jed-
notlivé zaluzie, kde sa nastavi pozadovana poloha Zzaliizia
a natoCenie lamiel, rezim dovolenka, rezim omyvania okien,
d’alej by uzivatel mal mat’ moznost” sledovat’ aktualne klima-
tické pomery (teplota vonku, vnutri, rychlost’ vetra, velkost
slne¢ného osvetlenie), nastavovat uroven silného vetra
a teplotnu uroven pre podporu kurenia.

Vsetky tieto poziadavky budil zabezpecené mikrokontrolé-
rom v Master zariadeni v idedlnom pripade aj s dotykovym
displejom. Pomocou displeja budu uzivatelovi zobrazované
aktualne informécie a zaroven bude mdct’ nastavovat’ spravanie
sa systému podla jeho poziadaviek. Jednotlivé zaliizie ovladaju
Slave zariadenia (ako to bolo spomenuté v podkapitole A),
ktoré si komunikacne prepojené z Master zariadenim. Samotné
autonémne inteligentné riadenie tieniacej techniky domu je
zabezpecené podla algoritmu prave v jednotlivych Slave zaria-
deniach. Avsak informacie o aktualnych klimatickych pod-
mienkach a uzivatel'ské povely (prip. povel budika, dovolenky)
su posielané z Master zariadenia do vSetkych Slave zariadeni
prostrednictvom zvoleného komunika¢ného protokolu.

Master zariadenie vyhodnocuje informacie zo snimaca rychlo-
sti vetra (anemometer), snimaca teploty, dvoch snimacov sl-
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ne¢né¢ho osvetlenia, jeden v smere zjuznej strany a druhy
v smere zo zapadnej strany, presne tak, ako su orientované
okna domu s ovladanymi zaltziami.

C. Inteligentné riadenie vonkajsich zaluzii

Nakol’ko inteligentné autonémne riadenie tieniacej techniky
budovy je zavislé od réznych podmienok, najmé klimaticky,
atiez je zavislé aj od aktudlnych poziadaviek uZzivatela, je
potrebné uviest’ zakladné pravidla, podl'a ktorych dany systém
pracuje a nastavuje polohu jednotlivych zaluzii v jednotlivych
izbach na juznej a zapadnej strane rodinného domu. Schema-
tické znazornenie celkového zapojenia riadenia zalizii v dome
je zobrazené na obr. 6.

Dobre nastaveny riadiaci systém pracuje autonémne na za-
klade informacii z okolia. Samozrejme obcas uZzivatel’ potrebu-
je nastavit’ iné svetelné podmienky v niektorej izbe, a vtedy
zasiahne do riadenia svojou poziadavkou pomocou ovladaca
pri konkrétnej zaluzii. Tym uvedie konkrétne riadenia zaluzie
do manualneho rezimu, ktory trva vopred nastavenii dobu.
(napr. 1 hodinu) Ak do uplynutia tejto doby nepride d’alSia
poziadavka od uzivatela, volba na ovladaci pri konkrétnom
okne v konkrétnej izbe, toto riadenia sa automaticky prepne do
autonomneho riadenia podla dostupnych informacii z okolia
(Cas, slnecné osvetlenie, teplota). Ovladac pri konkrétnom okne
ma najvyssiu prioritu v riadeni zaluzii. Vys$iu prioritu v ramci
riadenia ma iba ochrana zaluzii pred silnym vetrom, kedy do-
chadza kGplnému vytiahnutiu zaluzii a schovaniu do podo-
mietkovej schranky.

Nizsiu prioritu ako ovladac pri konkrétnom okne ma pozia-
davka uZzivatel'a zadana cez centralne ovladanie. Tu si uzivatel’
moze navolit’ polohu a natoCenie lamiel ktorejkol'vek zaluzie,
prip. skupiny zaluzii.

Opit’ toto nastavenie trva prednastavenu dobu, potom sys-
tém prechadza na autondémne riadenie. Je to taktieZ manualny
rezim pre ovplyvnené zaluzie, avSak vyssiu prioritu ma manu-
alny rezim navoleny z ovladaca pri konkrétnom okne.
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Obr. 5. Schématické znazornenie riadenia Zaluzii [5], [6]



Takze manudlny rezim spdsobeny navolenim poZzadovanej
polohy zaluzie z centralneho ovladata méze byt zruseny ma-
nualnym rezim z lokalneho ovladaca pri konkrétnej zaluzii.

Najnizsiu prioritu ma autonémne riadenie na zaklade pove-
ternostnym podmienok, redlneho ¢asu a nastavenia systému.
Toto nastavenie si zadefinuje uzivatel' podla svojich potrieb.
Uzivatel’ urci, kedy je nocny rezim a v akej polohe ma byt ta
ktora zaluzia v noci, aka poloha ma byt v v pripade zvolenia
budika prip. v rezime dovolenka, hranicu rychlosti vetra, kedy
je aktivovana ochrana zaluzii pred poskodenim silnym vetrom
a vytiahnutd do podomietkovej schranky. Znézornenie priorit
riadenia zaltizii je uvedeny na Obr. 6.

Ochrana pred vetrom
Lokalny ovladac¢
Centralny ovladac¢
Autonomne riadenie

najvyssia priorita

najnizsia priorita

Obr. 6. Priority ovladania zaluzii

IV. SPECIALNE REZIMY

Medzi Specialne rezimy, ktoré moéze uzivatel' vyuZzit' patri
napr. budik, umyvanie okien ¢i dovolenka. VSetky tieto rezimy
si uzivatel’ nastavuje/zapina sam z centralneho ovladaca. Tieto
rezimy ostavaju v platnosti, kym ich sam uZivatel' nezrusi. Co
sa tyka priority tychto nastaveni, plati, ze su to povely
z centralneho ovladaca, takze vyssSiu prioritu ma lokalny ovla-
dac a ochrana proti vetru, tak ako je to uvedené . Ak je niektory
zo Specialnych rezimov aktivovany a lokdlnym ovladacom
dojde k prechodu do manualneho rezimu, po uplynuti doby
manudlneho rezimu systém automaticky prechadza spédt do
zvoleného Specialneho rezimu.

A. Budik

Funkcia budika umoziuje uzivatelovi nastavit' nezavisle
pre kazd zaltiziu poziciu a polohu lamiel a cas, kedy sa ma
tento povel realizovat. Mal by mat’ moznost nastavit’ opakovat’
budik pocas pracovnych dni, zvlast' nastavit’ budik na vikend,
pripadne na cely tyzden. Takymto spdsobom sa moze uzivatel
nechat’ prijemne (pozvol'na) zobudit' len pomocou slnecného
svetla prichadzajiceho z vonku, prip. niekto preferuje po za-
zvoneni budika odtiahnutie Zaluzii, aby sa rychlejsie prebral.

Nastavenie budika ostava v platnosti, kym ho uZzivatel’ ne-
zmeni, pripadne nevypne. Samozrejme systém umoziuje na-
stavenie funkcie budika len na niektoré zaluzie (napr. spaliia,
detska izba), pricom pre iné zaltizie bude funkcia budika vyp-
nutd. Samotné nastavenie pozadovanej polohy zallzie trva iba
kratky cCas, v systéme vopred nastaveny (cca 15 — 30 min.)
a potom systém automaticky prechadza do autonomneho rezi-
mu. Ak funkcia budika nie je pouzitd, zaliizia sa sprava podla
realneho ¢asu a vyuziva nocny rezim, ktory ma pre kazdu zala-
ziu nastaventl nocnu polohu. Po ukonceni noci sa prechadza na
autondmne riadenie podla klimatickych podmienok.

B. Umyvanie okien

Tento rezim je zapinany/vypinany uzivatel'om prostrednic-
tvom centralneho ovladdaca pre kazda zaltziu zvlast, prip. pre
skupinu zalizii. SIuzi na vytiahnutie Zalizie do podomietkove;j
schranky, aby nebrénila (nezavadzala) poc¢as umyvania okien.
Tento rezim sa automaticky nevypne po nejakom case kvoli
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bezpecnosti uzivatel'a, ktory by prdve mohol umyvat okno
z vonkaj$ej strany.

C. Dovolenka

Tento rezim uvedenie systém riadenia zaluzii do uZzivate-
I'om vopred vybraného spdsobu spravania sa zaluzii. Napriklad
je mozné, aby systém fungoval aj nad’alej autonémne, tak ako
by bol uzivatel doma a obCasnym ¢i nahodnym vytiahnutim
niektorej zaluzie simulovat’ pritomnost’ 0s6b v dome, pripadne
moze dojst’ k iplnému zatiahnutiu Zaluzii na prizemi alebo v
celom dome ako zvysenie ochrany pred vlamanim.

V. ZAVER

Spravne  navrhnuty arealizovany systém tienenia
v rodinnom dome vyrazne zvysi komfort v uzivani domu, za-
bezpedi prijemnti klimu v horucich letnych dnoch, vyrazne
znizi naklady na chladenie a v maximalnej moznej miere usetri
naklady na vykurovanie v zimnych mesiacoch. Samozrejme za
predpokladu, Ze systém je autonomny, a priebezne reaguje na
meniace sa klimatické podmienky. Systém tienenia bol navrh-
nuty ako autondémny, aby uzivatel sém nemusel niekol'’kokrat
denne manualne zasahovat’ do ovladania tienenia, a aby systém
ucinne sluzil aj ked’ je uzivatel mimo domu.
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